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(57) Abstract: The invention relates to a tool for mechanically machining workpieces, especially for joining, punch-riveting, or 
clinching sheet metal parts, tubular parts or profiled parts. Said tool comprises tool insert carriers which can be moved in relation 
to each other. A tool insert of a tool set can be respectively fixed to the working ends of said carriers. The tool also comprises an 
electronic drive which acts on a ram of at least one tool insert carrier in order to cairy out a working stroke. Said drive comprises 
a cam plate (21). as a driving element, which can be driven by a shaft (32) of a motor (31) and controls a forced movement of a 
lifting element, said lifting element being formed by an osciUating crank (16) which is mounted in such a way that it can pivot about 
a fixed axis (16.1), peipendicularly to a working stroke direction of the displaceable tool insert cairier (1, 2). The free end (17) of 
said oscillating crank displaces a ram (9) guided in the working stroke direction. 
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(57) Zusammenfassuiig: Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum mechanischen Bearbeiten von Werkstiicken, insbesondere zum 
Fugen, Stanznieten oder Clinchen von Blech-, Rohr- oderProfilteilen, mit zueinander bewegbaren Werkzeugeinsatztragem, an deren 
Arbeitsenden jeweils ein Werkzeugeinsatz eines Werkzeugsatzes befesdgbar ist, und mit einem elektromotrischen Antrieb, der zum 
AusfUhren eines Arbeitshubes auf einen Stdssel mindestens eines Werkzeugeinsatztragers wiikt, wobei der Antrieb als Antriebsg]ied 
eine von einer Welle (32) eines Motors (31) treibbare Kunrenscheibe (21) umfasst, die einen Zwangslauf eines Hubgliedes sieuert, 
das von einer um eine feststehende Achse (16.1) senkiecht zu einer Arbeitshubrichtung des bewegbaren Werkzeugeinsatztragers (1, 
2) schwenkbar gelagerten Schwinge (16) gebildet wird, deren freies Ende (17) einen in Arbeitshubrichtung geftihrten Stdssel (9) 
bewegL 
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Werkzeug zum mechanischen Bearbeiten von Werkstucken 

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum mechanischen Bearbeiten von 
WerkstQcken. insbesondere Blechen, Rohr- oder Profilteilen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

FOr eine Blechbearbeitung 1st aus der DE 197 31 222 A1 eine Vorrichtung zum 
Stanznieten bekannt, bei der ein Stempel und gegebenenfalls ein Niederhalter 
uber eine Obertragungseinheit angetrieben wird bzw. werden. Die 
Obertragungseinheit wandelt eine Rotationsbewegung einer elektromotorischen 
Antriebseinheit in eine Translationsbewegung des Stempels bzw. des 
Niederhalters, wodurch ein aulwendiger hydraulischer Antrieb vennieden wird. 
Dazu ist der Stempel mit der Obertragungseinheit, die ein Getriebe aufweist, Qber 
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einen Spindelantrieb verbunden. Die Obertragungseinheit und der Spindelantrieb 
bedingen eine deutliche Zunahme der WerkzeuggroQe und erhdhen den 
konstruktiven Aulwand. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. ein Werkzeug nach dem Oberbegriff des 
Anspmchs 1 zu schafFen, das handlich und konstruktiv einfach aufgebaut ist. 

DIese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspmchs 1 gelOst. 

Hierdurch wird ein Werkzeug geschaffen, bei dem eine Rotationsbewegung eines 
elektromotorisclien Antriebs durcli eine mechanische Umwandlung in eine 
Translationsbewegung Ubertragen wird. Die hierfUr vorgesehiene Kurvenscheibe 
steuert eine Scliwinge, die an dem Stdi^el eInes bewegbaren 
Werkzeugeinsatztrdgers angreift und durch ihre IHinundherbewegung den StoRel 
hebt und senkt. Der in Arbeitshubrichtung gefQhrte SteUel fiihrt also eine 
Translationsbewegung aus. In einfacher Weise wird folglich eine 
Rotationsbewegung von einem elektromotorischen Antrieb auf einen Std&el 
Qbertragen, um diesen ArbeitshQbe ausfQhren zu lassen. 

Vorzugsweise ist das mit dem StOl^el in EingrifF stehende Ende der Schwinge Qber 
eine GleitfQhrung am StO&el gelagert. Das Ende der Schwinge ist dabei 
zylinderfOnnig oder kalottenfdnfnig ausgebildet, um den Schwingenwinkel der 
Schwinge auszugleichen. Ein Lagerschiitten, insbesondere eine Lagerschale, ist 
vorzugsweise senkrecht zur Bewegungsrichtung des StdQels versdiieblich und 
nimmt das Ende der Schwinge gelenkartig auf. Altemativ kann das fireie Ende der 
Schwinge von einer Exzenterkugelbuchse aufgenommen sein. Eine 
verschlei&arme Lagerung des Endes der Schwinge an dem Std&el wird dadurch 
sichergestellt. 
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Die Schwinge wird vorzugsweise von einem zweiarmigen, um einen festen 
Drehpunkt hinundherschwingenden Hebel gebildet, wobei die Hebelarmiangen 
zum Einstellen eines bestimmten Stdfielweges wdhlbar sind. Die Hebelarme sind 
zudem vorzugsweise unterschiedlich lang ausgebildet, damit die 
Zwangssteuerung durcli die Kurvenscheibe Qber ein Icurzes Anschlu&glied erfolgt 

Vorzugsweise umfa&t die Kurvenscheibe eine gesclilossene, nutfomnige 
Kurvenbahn um einen mittigen Kurvensclieibenkern. FOr eine versclileifiamie 
ZwangsfQhrung des Antriebsendes der Scliwinge an der Kurvensclieibe ist dieses 
vorzugsweise zapfenf&rmig ausgebildet und sitzt in einem in der nutfdnnigen 
Kurvenbahn angeordneten, buchsenfdmiigen Gleitlager. Eine Drehachse der 
Kurvenscheibe verlauft vorzugsweise senkrecht zur feststehenden Achse der 
Schwinge und ist derart zu dieser raumlich versetzt, daB in einer Arbeitsposition 
des StoBels, beispielsweise Clinchposition, die Schwinge im wesentlichen parallel 
zur Drehachse der Kurvenscheibe steht. Die Obertragung der Antriebskraft ist 
dann besonders verschlei&arm. 

Die Kurvenscheibe ist bezQglich des von ihr bewirkten Hubes individuell 
gestal&ar, so da& die Hubl3ngen des Std&els eines bewegbaren Werkzeug- 
tragereinsatzes je nach Einsatzzweck wShlbar sind. Auch der Gradientenverlauf 
der Kurvenlinie der Kurvenbahn ist individuell wShlbar, so da& der Kraftanstieg 
beim Arbeitshub langsamer oder schneller erfolgen kann als der Kraftabfall beim 
ZurQckziehen des StO&els. Eine maximale Kraft kann zudem wShrend eines 
Zeitabschnitts gehalten werden. 

Der Std&el kann zweiteilig ausgebildet sein, um einen fixierten Grundvorschub des 
SteUels einzustellen, der eine effektive LSngenSnderung des StoBels darstellen 
kann. Der StoBel kann dazu einen ArbeitsstoBel und einen HubstoBel umfassen, 
die uber eine Verstelleinrichtung gegeneinander in Arbeitshubrichtung 
verschiebbar sind. Dazu kann die Verstelleinrichtung ein Gewinde aufweisen, das 
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mit unterschied lichen Gewindegangen im ArbeitsstQBel und im Hubstddel In 
Elngriff steht. WIrd der Gewindegang Im Bereich des ArbeKsstofiels und des 
Hubst5&els unterschiedllch gewdhit, ftihrt eine Drehung der Verstellelnrichtung zu 
einer Verschiebung des Arbeitsstdfiels gegenUber dem HubstdQel. Altemativ kann 
die Einstellung durch eine Exzenterkugelbuchse erfolgen, die das freie Ende der 
Schwinge aufnimmt 

Zur FQhrung des StoOeis in Arbeltshubrichtung kann eine GeradfQhrung 
vorgesehen sein. 

Das Werkzeug kann in die Schenkei einer Zange eingebaut sein. 

Weitere Ausgestaltungen der Erflndung sind der nachfolgenden Besctireibung und 
den UnteransprUclien zu entnehmen. 

Die Erfindung wird nachstetiend anhand der In den beigefQgten Abbildungen 
dai^estellten AusfUhrungsbeispiele ndher eriautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ldngsschnitt eines ersten AusfQhrungsbeispiels 

eines Werkzeuges zum meclianisciien Beartseiten von WerkstQcken, 

Fig. 2 zeigt schematisch eine Vorderansicht des Werkzeuges gem3& Fig. 1, 

Fig. 3 zeigt schematisch einen LSngsschnitt eines zweiten AusfQhrungsbeispiels 

eines Werkzeuges zum mechanischen Bearbeiten von WerksUUcken in einer 

Arbeitsposition des Werkzeugsatzes, 

Fig. 4 zeigt schematisch das Werkzeug gema& Fig. 3 in geoffneter Stellung des 
Werkzeugsatzes, 

Fig. 5a zeigt vergroliert ein TeilstOck des Werkzeuges von Fig. 3 im Bereich der 
Schwinge fQr eine Arbeitsposition des Werkzeuges, 
Fig. 5b zeigt einen Schnitt entlang A-A gemdH Fig. 5a. 
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Fig. 6a zelgt vergrGSert ein TellstOck des Werkzeuges von Fig. 4 im Bereich der 
Scliwinge fQr eine geOffhete Stellung des Werkzeuges. 
Fig. 6b zeigt einen Schnitt entlang B-B gemSQ Fig. 6a, 

Fig. 7 zeigt vergrO&ert ein TellstQck des Werkzeuges von Fig. 3 im Bereich der 
Schwinge mit einer Anordnung eines Arbeitsstd&els in einer obersten Stellung, 
Fig. 8 zeigt vergreUert ein TeilstUck des Werkzeuges von Fig. 3 im Bereich der 
Schwinge mit einer Anordnung eines ArbeitsstOBels in einer untersten Stellung, 
Fig. 9 zeigt schematisch einen LSngsschnitt eines dritten AusfQhrungsbeispiels 
eines Werkzeuges in gedffneter Stellung des Werkzeugsatzes, 
Fig. 10 zeigt schematisch das Werkzeug gemaB Fig. 9 in einer Arbeitsposition. 

Fig. 1 und 2 zeigen ein erstes AusfQhrungsbeispiel eines Werkzeuges zum 
mechanischen Bearbeiten von WerkstQcken, insbesondere zum FQgen, 
Stanznieten oder Clinchen von Blech-, Rohr- Oder Profilteilen mit zueinander 
bewegbaren WerkzeugeinsatztrSgern 1, 2, an deren Arbeitsenden jeweils ein 
Werkzeugeinsatz eines Werkzeugsatzes befestigbar ist. Die Werkzeug- 
einsatztrager 1 , 2 sind relativ zueinander bewegbar. Die Bewegung erfolgt linear 
aufeinander zu bzw. voneinander weg gemd& dem In Fig. 2 dai^estellten 
Doppelpfeil 3. um den Werkzeugsatz in eine Arbeitsposition zu schlie&en oder aus 
der Arbeitsposition zu offnen. Der Werkzeugsatz besteht hier aus einem Stempel 
5 und einer Matrize 4. Die Zuordnung von Stempel 5 und Matrize 4 zu dem 
jeweiligen Werkzeugeinsatztr§ger 1, 2 ist wShlbar. Gem3& Fig. 1 ist der Stempel 5 
am WericzeugeinsatztrSger 1 und die Matrize 4 am Werkzeugeinsatztrager 2 
befestigt. Matrize und Stempel 4, 5 sind Niederhalter 6, 7 zugeordnet. 

Der Werkzeugeinsatztrager 2, der an einem unteren Schenkel 1 1 vorgesehen Ist, 
ist hier feststehend ausgebildet. Der Schenkel 1 1 selbst kann Qber einen 
Schwenkmechanlsmus 34 arretierbar gegenQber einem oberen Schenkel 50 
abklappbar sein, beispielsweise filr ein Einsetzen oder Austauschen eines 
Werkzeugsatzes. Der Werkzeugeinsatztrager 1, der an dem oberen Schenkel 50 
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vorgesehen ist, ist an dem Arbeitsende eines Std&els 9 angeordnet. Zur 
Befestigung eines Werkzeugeinsatzes in dem Werkzeugeinsatztrager 1 kann ein 
Befestigungsmittel, beispielsweise eine Schraube 8, voi^esehen sein. Der Std&el 
9 ist in einer vorzugsweise geschlossenen FQhrung, die von gegenQberiiegenden 
Wandungen 10 am oberen Schenkel gebildet wird, fOr eine geradlinige Bewegung 
in einer Arbeitshubrichtung (Pfeil 3) gefUhrt Der Std&el 9 umfa&t vorzugsweise 
einen Arbeitssto&el 13 und einen Hubst5&el 14, die in Arbeitshubrichtung 
gegeneinander verschiebbar sind, um einen Grund-Vorschub des StO&els 9 
verdhdern zu kdnnen. Die Anordnung von HubstdQel 14 und AriDeitsstodel 13 
zueinander erfolgt derart, da& der HubstSBel 14 eine Innenschale bildet, auf der 
der Hubstdt^el 14 als eine Au&enschale mit grdUerer innerer Schalenlange als die 
Innenschale parallel zur FQhrung des StoBels 9 verschiebbar ist. Die den 
Schalenfiachen abgewandten Seiten des HubstoSels 14 und des ArbeitsstoBels 
13 bilden zusammen einen schlittenartig zwischen den Wandungen 10 gefQhrten 
Std&el 9. 

Der Hubstd&el 14 ist mit dem Arbeitsstd&el 13 Qber eine Verstelleinrichtung. die 
von einer Verstellspindel 15 gebildet werden kann. verbunden. Die Verstellspindel 
15 weist ein Au&engewinde auf, das mit einem zugehOrigen Innengewinde im 
Arbeitsstd&el 13 und im HubstOQel 14 zusammenwirkt. Das Gewinde der 
Verstellspindel 15 fOr den ArfoeitsstO&el 13 weist eine andere Orientierung des 
Gewindegangs auf als das Gewinde der Verstellspindel 15 fQr den HubstdQel 14. 
Zudem ist die Steigung der Verstellspindel 15 fUr den Arbeitsstd&el grd&er als die 
Steigung fOr den HubstOBel. Durch eine Drehung der Verstellspindel 15 nShern 
sich somit der ArbeitsstoRel 13 und der Hubstd&el 14 in Arbeitshubrichtung an 
Oder werden voneinander wegbewegt. Betatigt wird die Verstelleinrichtung durch 
einen von auHen zuganglichen Drehknopf 35. 

Zur Ven-astung der Stellung der Verstellspindel 15 kann eine Qber einen 
Sprengring 36 gesicherte. konzentrisch um die Verstellspindel 15 angeordnete 
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Rastscheibe 37 vorgesehen sein, die mit der Verstellspindel 15 in Eingiiff steht. 
Bel einer Drehung der Verstellspindel 15 wird die Rastscheibe 37 gedreht. Zur 
Verrastung sind in der Rastscheibe 37 umfSnglich angeordnete Ausnehmungen 
vorgesehen, in die eine Rastfeder 38 eingreift. Die Rastfeder 38 ist Qber elnen 
Gewindestift 39 im Arbeitsst3&el 13 fixiert. 

Das in den Fig. 3 bis 8 dargesteilte zweite AusfQhrungsbeispiel des Werkzeuges 
unterscheldet sich von dem in Fig. 1 und 2 dargestellten und vorstehend 
beschriebenen ersten AusfOhrungsbeispiel lediglich durch eine andere Ausbildung 
der Betatigungseinrichtung fQr die Verstelleinrichtung zur 
Grundvorschubanpassung des StdHels 9, die hier von einer 
innensechskantschraube 40 gebildet wird. Ober eine Offnung im GehSuse Ist die 
Innensechskantschraube 40 zuganglich. Sie weist ein AuBengewinde auf, das mit 
einem entsprechenden Innengewinde im Arbeitsst6&el 13 und im Hubstd&el 14 
zusammenwirkt. Durch eine Drehung der Innensechskantschraube 40 ndhem sich 
der ArbeitsstdOel 13 und der Hubst6&el 14 in Bewegungsrichtung an Oder werden 
voneinander wegbewegt Im Bereich des Arbeitsstd&els 13 wird die 
Innensechskantechraube 40 von einer Reduziemiutter 41 umgeben, die durch 
einen Gewindestift 42 im ArbeitstdBel 13 fixiert ist. Die Reduziemiutter 41 bildet 
mit dem Kopf der Innensechskantschraube 40 eine Rasteinrichtung. Im Qbrigen 
geiten die vorstehenden AusfQhrungen zum ersten AusfOhrungsbeispiel hier 
entsprechend. 

Die nachfolgenden AusfQhrungen zum Antrieb und weiteren Ausgestaltung des 
Werkzeuges geiten fiir das erste AusfOhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 ebenso wie 
fOr das zweite AusfOhrungsbeispiel gema& Fig. 3 bis 8. 

FOr einen elektromotorischen Antrieb, der zum AusfOhren eines Arbeitshubes auf 
den Std&el 9 des mindestens einen WerkzeugeinsatztrSgers 1 wirkt, ist als 
/^triebsglied eine von einer Welle 32 eines Motors 31 treibbare Kun/enscheibe 21 
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vorgesehen, die einen Zwangslauf eines Hubglledes steuert, das von einer 
Schwinge 16 gebildet wird. Die Schwinge 16 ist um eine feststehende Achse 16.1 
senkrecht zur Arbeitshubrichtung des Stol^els 9 schwenkbar gelagert. Die 
Schwinge 16 ist nach Art eines zweiarmigen Hebeis ausgebildet und weist zwei 
Enden 17, 18 auf. Ein freies zur Obertragung eines Arbeitsliubes vorgesehenes 
Ende 17 der Scliwinge 16 steht mit dem StoBel 9 in EingrifF. Die Anordnung des 
Endes 17 am St6liel 9 erfolgt Qber ein Lager 19 in einer GleitfQhrung, wodurch ein 
Schwingungswinkel des Endes 17 der Schwinge 16 gegenQber einem Std&elweg 
in Arbeitshubrichtung ausgegiichen wird. Dazu ist das Ende 17 der Schwinge 16 
zylinderfdmnig Oder kalottenfdrmig ausgebildet und gelenkartig in dem Lager 19 
angeordnet, das senkrecht zur Arbeitshubrichtung des StoBels 9 gegenuber 
diesem in der Gleitftihrung verschiebbar ist. Bei einer Schwenkbewegung der 
Schwinge 16 erfahrt der gefuhrte Std&ei 9 eine translatorische Bewegung. 

Wird das in dem StoBel 9 geiagerte Ende 17 der Schwinge 16 in der in Fig. 1 und 
Fig. 3 dargestellten Position nach oben geschwenkt, wird der StoBel 9 nach oben 
bewegt Wenn das in dem StoBel 9 geiagerte Ende 17 der Schwinge 16 In die in 
Fig. 1 und Fig. 3 dargestellte Position wieder nach unten geschwenkt wird, wird 
der StoBel 9 nach unten bewegt. Ein maximaler Hub des StOBels 9 ist durch die 
Schwenkbewegung der Schwinge 16 einstellbar. 

Das in dem StoBel 9 geiagerte Ende 17 der Schwinge 16 ist fUr eine mdglichst 
lineare Kraftubertragung vorzugsweise im wesentlichen mittig im StoBel 9 
bezUglich einer durch die Wandungen 10 gebildeten FUhrungsbahn gelagert. 

Alternativ kann der EIngriff zwischen Schwinge und StoBel auch dadurch erfolgen. 
daB der StoBel einen Zapfen aufweist, der von einem Ende der Schwinge 
aufgenommen wird. 
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Die Schwinge 16 erfahrt einen Zwangslauf, der von der Kurvenscheibe 21 
gesteuert wird. Dazu walzt sich das andere Ende 18 der Schwinge 16 in einer 
Kurvenbahn 20 um einen Kurvenscheibenkem 12 der Kurvenscheibe 21 ab. 
Dieses Ende 18 der Schwinge 16 ist dazu vorzugsweise zapfenfdnmig ausgebildet 
und in einem Innenring 22 Qber Nadelrollen 23 gelagert. Der Innenring 22 ist in 
einer vorzugsweise nutfomnig ausgebildeten Kurvenbahn 20 aufgenommen. Der 
Innenring 22 und die Nadelrollen 23 bilden fOr das zapfenformige Ende ein 
buchsenfarmiges Walzlager. 

Die Schwinge 16 kann Enden 17, 18 aufweisen, die an unterschiedlich langen 
Armen befestigt sind. Vorzugsweise ist der Arm der Schwinge 16, der das mit dem 
StoBel 9 in Eingriff stehende Ende 17 tragt. kQrzer ausgebildet als der Arm, der 
das an der Kurvenscheibe 21 zwangsgefuhrte Ende 18 der Schwinge 16 tragi 

Die Kurvenscheibe 21 ist um eine feststehende Drehachse 26 drehbar 
angeordnet, die senkrecht zur Arbeitshubrichtung des StoBels 9 liegt und 
vorzugsweise senkrecht zur Schwenk-Achse 16.1 der Schwinge 16 liegt. Die 
Kurvenbahn 20 verlauft geschiossen um die Drehachse 26 der Kurvenscheibe 21. 
Die Kurvenbahn 20 besitzt einen vom Kurvenscheibenkem 12 definierten Hub H 
fQr das Ende 18 der Schwinge 16. Da die feststehende Achse 16.1 der Schwinge 
16 versetzt zur Drehachse 26 der Kurvenscheibe 21 angeordnet ist, besitzt die 
Kurvenbahn 20 auch eine unterschiedliche Inklination bezQglich der Drehachse 26 
der Kurvenscheibe 21 . 

Durch einen Hub H kann der StoBelweg fQr einen Arbeitshub eingestellt werden. 
Durch einen wahlbaren Versatz der Achse 16.1 der Schwinge 16 gegenuber der 
Drehachse 26 der Kurvenscheibe 21 in Arbeitshubrichtung kann erreicht werden, 
daZ am Ende des Arbeitshubs, d.h. beim Erreichen des maximalen Vorschubs des 
StoRels 9, die Schwinge 16 im wesentlichen senkrecht zur Arbeitshubrichtung 
geschwenkt ist, d.h. gemafi Fig. 1 und Fig. 3 im wesentlichen horizontal steht. 
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Mit der Ausgestaltung der Kurvenbahn 20 der Kurvenscheibe 21 ist die 
Schwenkbewegung der Schwinge 16 und damit die lineare Bewegung des Stdliels 
9 im Arbeitshub beeinfluRbar. Durch die FOhrung des in der Kurvenscheibe 21 
gelagerten Endes 18 der Scliwinge 16 ist es mOgllch, die Bewegung des Std&els 9 
vorzugeben, und zwar bezQglich des Vorschubweges als auch der 
Vorscliubgeschwindigl<eit, wodurcli beispielsweise eine schneliere Kraftentlastung 
gegenOber einer Kraftbelastung im Arbeitshub oder umgelcehrt erfolgen kann. 
Neben dem maximalen Hub H des Kurvenscheibenkems 12 kann nSmlich der 
Gradient der Kurve individuell gewShIt werden, wofOr die Kurvenverlaufabschnitte 
12.1 und 12.2 benachbart des maximalen Hubs H genutzt werden konnen. 

Fig. 5a und 5b zeigen die Schwinge 16 am Ende eines Arbeitshubes in der 
Arbeitspositicn. Dazu ist das Ende 18 vom maximalen Hub H entlang des 
Kurvenabschnitts 12.2 abgewalzt worden. Der Kurvenabschnitt 12.2 zelgt 
ausgehend von dem plateaufOrmigen Kurvenabschnitt 12.3 des maximalen Hubs 
H einen zunachst steilen Anstieg, der bis zu dem In Fig. 5b dargesteilten Ende des 
Arbeitshubes dann abgeflacht und in einem KurvenstQck 12. 4 endet, das in Fig. 
5b das Ende des Arbeitshubes deffniert, namllch RQckstellung aus dem 
maximalen Hub H. Der Kurvenabschnitt 12.1 ist gegenOber 12.2 insgesamt steil. 
Hierdurch kann erreicht wenjen, da& dann, wenn gro&e Kraftmomente 
aufzubrlngen sind, der Vorschub langsamer erfolgt als der ROckhub. AuBerdem 
kdnnen werkstQckbedingte Eigenschaften der zu bearbeltenden WerkstOcke durch 
Gestaltung des Verlaufs der Kurvenbahn 20 berOcksichtigt werden. Vorzugsweise 
umfa&t die Kurvenbahn 20 nur einen masdmalen Hub H. Altemativ konnen auch 
mehrere maximale HQbe bei einer Umdrehung vorgesehen sein. 

Die Kurvenscheibe 21 Ist vorzugsweise uber einen Nadelkranz 24 in einem 
Lagerring 25 urn eine Drehachse 26 gelagert. Die Kurvenscheibe 21 ist ortsfest 
Qber eine Anlaufschelbe 27 und einen Klemmfiansch 28 in einem Gehduse fixiert. 
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Die Kurvenscheibe 21 weist einen urn den Mittelpunkt umlaufenden 
Innenzahnkranz 29 auf, der mit einem Zahnrad 30 in Eingriff steht. Das Zahnrad 
30 ist von einem als Getriebemotor ausbildbaren Motor 31 Qber eine Welle 32 
drehbar. Die relative Lage des Zahnrads 30 und des Motors 31 Ist vorzugswelse 
ortsfest. Dazu kann der Motor 31 fixiert und das mIt der Welle 32 verbundene 
Zahnrad 30 Qber ein WSIzlager 33 ortefest gelagert seln. 

Gemgl& einer nicht dargestellten Ausbildung der Erfindung kann die 
Kurvenscheibe auch eine Kurvenbahn aulweisen, die von einem Nockenfolger an 
dem der Kurvenscheibe zugewandten Ende abgetastet wird. In diesem Falle ist 
die Schwinge gegen die Kurvenscheibe federvorgespannt. 

Fig. 3 zeigt das Werkzeug mit einer Schwinge 16, die sich am Ende des 
Arbeitshubes befindet, wie dies auch die Figuren 5a und 5b zeigen. 

Fig. 4 zeigt das Werkzeug mit eIner Schwinge 16, die aus dem Arbeitshub 
zuriickbewegt ist und bei der der Werkzeugsatz gedffnet ist. Die Offnung des 
Werkzeugsatzes ist zusammen mit dem Arbeitshub des Std&els 9 Qber den 
Schwenkwinkel der Schwinge 16 gesteuert durch die Kun/enscheibe 21 
einstellbar. In dieser Position kSnnen zu bearbeitende WerkstOcke zwischen die 
WerkzeugeinsStze 4. 5 der Werkzeugeinsatztrdger 1 , 2 gebracht werden. 

Fig. 7 zeigt das Werkzeug mit einem StoBel 9, dessen ArbeitsstOBel 13 in eine 
oberste Stellung gegenQber dem HubstoBel 14 verschoben ist und damit eine 
kleinste einstelibare Grundvorschubstellung des StoBels 9 fQr einen Arbeitshub 
definiert. 

Fig. 8 zeigt das Werkzeug mit einem StoBel 9, dessen ArbeitsstSBel 13 in eine 
unterste Stellung gegenQber dem HubstdBel 14 verschoben ist und damit eine 
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gro&te einstellbare Grundvorschubstellung des Std&els 9 fQr einen Arbeitshub 
definiert. 

Das in den Figuren 9 und 10 dargestellte dritte AusfQhmngsbeispiel unterscheidet 
sich von dem ersten Ausfuhrungsbeispiel dadurch, da& der StOfiel 9 nur einen 
Arbeitsstdfiei 13 umfa&t, der zwischen den Wandungen 10 in Arbeitshubrichtung 
(Pfeil 3) verfahrbar ist. Das freie zur Obertragung eines Arbeitshubes vorgesehene 
Ende 17 der Schwinge 16 steht mit dem St5llel 9 in Eingriff. Dazu ist das Ende 17 
der Scliwinge 16 Icalottenfdnnig ausgeblldet. Die Anienkung des Endes 17 am 
Stdfiel 9 erfolgt Qber eine Exzenterl<ugelbuchse 39, die in einer FQiirung 38 des 
Arbeitsstddeis 13 senlcrecht zur Arbeitshubriclitung bewegbar ist Die 
Exzenteri<ugelbuchse 39 erfalJt vorzugsweise nur einen Kugelsegmentabschnitt 
des kalottenfdrmigen Endes 17 der Schwinge 16. 

Zur Vereinfacliung der IHandliabung treibt die Welle 32 des Motors 31 die 
Kurvenscheibe 21 unter Ankopplung an einem unteren Abschnitt der 
Kurvenscheibe 21. 

FUr das Abklappen des unteren Schenkels 11 ist ein bekannter 
Schwenkmechanismus 34 voi^esehen. 
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Patentanspruche 

1. Werkzeug zum mechanischen Bearbeiten von WerkstQcken, insbesondere 
zum FQgen, Stanznieten oder Cllnchen von Blech-, Rohr- Oder Profilteilen, mit 
zueinander bewegbaren WerkzeugeinsatztrSgern. an deren Arbeitsenden 
jeweils ein Werkzeugeinsatz eines Werkzeugsatzes befestigbar ist. und mit 
einem elektromotrischen Antrieb, der zum AusfUhren eines Arbeitshubes auf 
einen StdHel mindestens eines Werkzeugeinsatztr^gers wirkt, wobei der 
Antrieb als Antriebsglied eine von einer Welle (32) eines Motors (31) treibbare 
Kurvenscheibe (21) umfaBt, die eInen Zwangslauf eines Hubgliedes steuert, 
das von einer urn eine feststehende Achse (16.1) senkreclit zu eIner 
Arbeitshubrlclitung des bewegbaren WerkzeugeinsatztrSgers (1, 2) 
schwenkbar gelagerten Scliwinge (16) gebildet wird, deren freies Ende (17) 
einen in Arbeitshubrichtung gefuhrten StoHel (9) bewegt 

2. Werkzeug nach Anspruch 1, wobei der StSBel (9) des angetriebenen Werk- 
zeugeinsatztrdgers (1) ein einen Schwingenwinkel gegenQber einem 
StaHelweg ausgleichendes Lager (19, 39) aufweist, das ein fOr eine 
BewegungsUbertragung ausgebiidetes freies Ende (17) der Schwinge (16) 
aufnimmt. 

3. Werkzeug nacli Anspruch 2, wobei das freie Ende (17) der Scliwinge (16) 
zylinderfdmnig ausgebiidet ist und das Lager (19) gleitverschieblich am Std&el 
(9) gefQhrt ist. 

4. Werkzeug nach Anspruch 2, wobei das freie Ende (17) der Schwinge (16) 
kalottenfdrmig ausgebiidet ist und als Lager eine Exzenterkugelbuchse (39) 
mit einer spharischen Lagerflache (37) fQr einen Kalottensegmentabschnitt 
des freien Endes (17) vorgesehen ist. 
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5. Werkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobel die Schwinge (16) von 
einem zweiarmigen Hebel gebildet wird, dessen Hebelarmlangen zur 
Einstellung eines bestimmten StoSelweges wahlbar sind. 

6. Werkzeug nach Anspruch 5. wobel die Hebelanne unterechiedlich lang sind. 

7. Werkzeug nach Anspmch 5 Oder 6, wobei der das freie Ende (17) tragende 
Hebelann der Schwinge (16) kOrzer ausgeblldet 1st ais der an der 
Kurvenschelbe (21) sich mit seinem Ende (18) abwaizende andere Hebelann 
der Schwinge (16). 

8. Werkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei das mit der 
Kurvenscheibe (21) in EIngriff stehende Ende (18) der Schwinge (16) 
zapfenfSrmig ist und In elner nutfOmfiig ausgebildeten Kurvenbahn (20) der 
Kurvenscheibe (21) gelagert ist. 

9. Werkzeug nach Anspmch 8, wobei das zapfenffimiige Ende der Schwinge 
(16) uber einem Innenring (22) mit Nadelrolleh (23) sIch an der Kurvenscheibe 
(21) abwdlzt. 

10. Werkzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 9, wobel die Schwenkachse (16.1) 
der Schwinge (16) senkrecht und mit Versatz zu einer Drehachse (26) der 
Kun/enscheibe (21) verlduft. 

11. Weitaeug nach einem der AnsprQche 1 bis 10, wobei der StoBel (9) einen 
ArbeltsstCBel (13) und einen Hubstaiiel (14) umfaHt. die Qber eine 
Verstelleinrichtung gegeneinander in Arbeltshubrichtung verschiebbar sind. 

12. Werkzeug nach Anspruch 11, wobei uber ein Gewinde mit unterschiedllchen 
Steigungen der Verstelleinrichtung Im Bereich des ArbeitsstoBels (13) und des 
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Hubstollels (14) eine Veranderung einer Grundvorschubeinstellung des 
StoQels (9) erfolgt. 

13. Werkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 12, wobei die Kurvenbahn (20) der 
Kurvensclieibe (21) Gradientenveriaufe besitzt, wobei der Gradientverlauf fOr 
einen Vorwartshub anders als der Gradientenveriauf fur einen Ruckhub eines 
Arbeitshubs ist. 

14. Werkzeug nach einem der AnsprOche 1 bis 13, wobei der obere und untere 
Schenkel (11, 50) die Schenkel einer Handzange bilden, wobei der untere 
Schenkel (1 1) Qber ein Gelenk (34) arretierbar abklappbar ist. 



15. Werkzeug nacli Anspruch 4, wobei die Exzenterkugelbuchse (39) in einer 
FuJirung (38) des StoBels (9) verstellbar fixierbar ist. 
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